UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

TECNICAS DE PROGRAMACION CICLO ESCOLAR 2011-2

TEMA1. ESTRUCTURAS DE DATOS BASICAS
Un tipo de datos es una descripcién formal del conjunto de valores (o dominio ) que una variable o
expresion de dicho tipo puede tener, junto con el conjunto basico de operaciones que pueden ser
aplicadas a estos valores.

Es importante considerar la naturaleza de la informaciéon que se van a manipular dentro de un
programa, ya que esta determina el espacio en memoria que se va a utilizar y los operadores
vélidos para cada tipo de dato.

Béasicamente los datos estan clasificados de la siguiente manera:
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Tipos de datos en C#

Los tipos de datos en C# se clasifican en: tipos valor y tipos referencia. Una variable de tipo valor
almacena directamente un valor (datos en general), mientras que una variable de un tipo referencia
permite almacenar una referencia a un objeto.
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En c# todos los tipos de datos heredan de la clase System.Object

| CTS | AliasC# | Descripcion | Ejemplo |
'System.Object | Object |Es el tipo base de todos los tipos |object obj=null; |
System.String  ||String |Secuencia de caracteres Unicode |string st="Sierra"; |
System.Sbyte | |Sbyte |entero con signo de 8 bit (1 byte) |sbyte val=12; |
System.Int16  |/Short |entero con signo de 16 bit |short val=12; |
System.Int32  ||Int |entero con signo de 32 bit lint val=12; |
System.Int64 . . long val=12;
Long entero con signo de 64 bit long val2=34L:
System.Boolean , , bool opc=false;
Bool tipo booleano (cierto - falso) bool opo=true;
System.Char Char tipo caracter, se corresponde con un char val="h"
Unicode
System.Byte I . byte val=12;
Byte entero sin signo de 8 bit byte val2=12U;
System.Uint16 o . ushort val=12;
Ushort entero sin signo de 16 bit ushort val2=12U:
System.UInt32 . o . uint val=12;
Uint entero sin signo de 32 bit uint val2=12U:
System.Uint64 ulong val=12;
I . ulongval2=12U;
Ulong entero sin signo de 64 bit ulong val3=24L
ulong val4=34UL
System.Single float numero en punto flotante con precisién|(float val=12.23F
simple float val2=12.23
System.Double double numero en punto flotante con precisién ggﬂg:: val=12.23
doble val2=12.23D
System.Decimal decimal numero decimal con 28 digitos|decimal
significativos val=1.23M

Tipos enteros

Las variables de tipos de datos enteros pueden almacenar Unicamente valores numéricos sin
decimales. Si se intenta almacenar un valor con decimales en una variable entera, se producira un
truncamiento del valor.

El tipo entero basico es int. Existen ademaés las variantes short que permite almacenar valores
mas pequefos (con el consiguiente ahorro de espacio en memoria), y el long, que soporta
nuameros mas grandes (pero con mayor gasto de memoria).

El valor maximo que se puede almacenar en las variables de cada uno de estos tipos depende de
la arquitectura del computador y del compilador que se estén empleando.

Constantes de Tipo Entero
Para declarar valores constantes de tipo entero, hay que reconocer si se trata de enteros de tipo
int, o long. Por ejemplo, la inicializacién de las siguientes dos variables considera un valor escrito
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como constante entera, diferenciando que para el int, se usa un nimero simple y para el long, se
agrega una ‘L’ al final:
intn1 =10;
long n2 = 120390L;

Tipos reales

Las variables de tipos de datos reales pueden almacenar valores numéricos con decimales.

El tipo real basico es float. Existe también la variante double, que permite almacenar valores en
doble precision, mas grandes y con mayor cantidad de decimales. Sin embargo, el uso de este
tipo provoca un mayor gasto de memoria que si se empleara el tipo basico float. La cantidad de
decimales, asi como el valor maximo que se puede almacenar en variables de estos tipos depende
de la arquitectura del computador y del compilador que se estén empleando.

Constantes de Tipo Real

Al igual que en el caso de los enteros, los valores constantes de tipo real se diferencian en su
declaracién al identificarse como float o double, aun cuando ambos usan valores decimales en su
declaracién. El caso de los floats requiere agregar una ‘F’ al final, tal como se indica en el siguiente
ejemplo:

float n1 = 10.0F;

double n2 = 120.390;

Caracteres: Tipo de datos char

Las variables de tipos de datos char, pueden almacenar un caracter del codigo ASCII extendido
(256 caracteres). En realidad, lo que se guarda no es el caracter en si, sino el codigo
correspondiente.

Por lo tanto, puede verse al tipo char como un subtipo del tipo int, que puede almacenar enteros
entre 0 y 255. De hecho, las expresiones de tipo char pueden manipularse como enteros.

Las constantes de tipo char se representan delimitadas por comillas simples. Asi, para escribir el
caracter que representa la letra A mayuscula escribimos: "A’

El hecho de que las expresiones de tipo char se consideren como enteros permite llevar a cabo
conversion de tipos entre expresiones char y expresiones int. Por ejemplo, es posible llevar a
cabo las siguientes asignaciones, las cuales son todas equivalentes y almacenan en la variable
correspondiente la letra A mayuscula (codigo ASCII 65).

char ch;

inti;

ch = 65;

i= 'A';

ch="A";

i= 65;

Ademas, puede emplearse el simbolo \ para denotar caracteres mediante su codigo ASCII. Con
esta notacién, el caracter 'A’ puede representarse también como "\65'

Esta notacién es muy Util para representar caracteres especiales, que no aparecen en los teclados
y no se pueden ver en la pantalla. Este es el caso del caracter nulo (ASCII 0): "\0', el cual se
empleara mas adelante para indicar el final de los strings. Asi, las siguientes son representaciones
equivalentes en C para el caracter constante que representa la letra A mayuscula:

IAI

65

\65'

La preferencia en usar la tercera notacion y no la segunda es por simple claridad, para dejar bien
claro que se esta manipulando un caracter y no un nimero (aunque para el C es lo mismo). Otros
caracteres especiales que se pueden representar mediante esta notacién son:

\n': Caracter de nueva linea (a veces usado en Console.WriteLine, mas adelante)
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\t": Tabulador (también util en Console.WriteLine)
\\': Caracter \ (esta es la Unica forma de especificarlo)
Mas interesante resulta la manera de organizar los caracteres como cadenas de char, de manera
que puedan manipularse cadenas de texto (string). Las cadenas de texto se especifican entre
comillas dobles: "iic1102 seccion".

Cadenas de Texto (string)

Los strings esencialmente son cadenas de texto, compuestas por uno o mas caracteres. Si bien no
se incluyen dentro de los tipos basicos de C#, como son el int, el double, el char, efectivamente se
reconocié su enorme importancia al haberse incluido una clase String y su alias string en la base
del lenguaje C#.

Internamente, un string, al ser una lista de caracteres, se puede equiparar con un arreglo de char,
sin embargo, dada su propia necesidad funcional, se han agregado diversos atributos y métodos a
la clase

String, para simplificar y potenciar su utilizacion, hasta cierto punto ocultando su real
implementacion de arreglo interna.

Operadores basicos sobre un string

Adicionalmente, algunos de los operadores mas recurridos dentro de las expresiones del lenguaje
C# también son validos para trabajar con strings, tal es el caso de la asignacién (=), la igualdad
(==), y la suma(+).

Sufijos para variables

Sufijo Tipo Ejemplo
char a'
U uint 35U
L long 35L
D double 3.1416D
F float 3.1416F
M decimal 35M

Cédigos de escape

Caracter Codigo de escape especial
Comilla simple \'
Comilla doble \"
Caracter nulo \0
Alarma \a
Retroceso \b
Salto de pagina \f
Nueva linea \n
Retorno de carro \r
Tabulacién horizontal \t
Tabulacién vertical \v
Barra invertida \\
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Operadores aritméticos:

Operadores

aritméticos
Suma +
Resta -
Producto *
Division /
Maédulo %

Operadores Légicos:

Operadores ldgicos
AND &&
OR |
NOT !
XOR A

Operadores relacionales:

Operadores Relacionales
Igual ==
Diferente I=
Mayor que
Menor que <
Mayor o igual que >=
Menor o igual que <=

Entrada y salida de datos en C#

Para cachar un dato desde teclado se utiliza el método Read o ReadLine de la clase

Console:
Variable = Console.ReadLine(); /Mientras no se oprima “enter”

Variable = Console.Read(); //Un caracter
Para imprimir informacién en pantalla se utiliza el Write y WriteLine:

Console.Write(“Hola”); // Imprime Hola sin salto de linea

Console.WriteLine(“Hola”); // Imprime Hola con salto de linea

Console.WriteLine(Variable); / Imprime el valor de Variable

Console.WriteLine(“Texto {0}, {1} ={2}”, var1, var2, var3); //Imprime 3 variables

Console.WriteLine(“Info = {0} * {1} * {2} * {3}”, varl,var2,var3,var4); //Imprime 4
variables
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Ejercicios de la practica:

Manejo de Tipos de Datos. Con estos ejemplos podras comenzar a trabajar con los tipos de
datos existentes en C#

Ejercicio 1
1. Abre el Visual Studio

I/ visusl Studio Remate Tools | @ Microsoft Visual Studio 2005
@ Visual Studio Tools » @ Hewlett-Packard Company 3
*¢ Microsoft Visual Studio 2005 @ DWDFab Platinum k|
i@ Microsoft Visual Studio 2005 Documentation @ CWDFab HD Decrypter L3
i
[ Start Page - Microsoft Visual Studio

File Edit VYiew Tools Window Community Help

bt el

’ Mi:r'nsofr "
o Visual Studio 2005

Recent Projects

“LING to SQL Overview"” video ~
DuErtU_serie Wed, 19 Mar 2008 15:03:52 -0700 - Luca Bolegnese's presentation on LING at the Tech Ed. =
Cnmunltacmnes Video of Luke Hoban's In-Depth Look at C# 3.0
Pra:tlcag Mon, 25 Feb 2008 17:00:21 -0800 - Last fall in Barcelona, Spain two PM's from the C# team gave talks on key parts of the new LING technology found
[ proyects final in Visual Studio 2008.
[Epractica 12 - funciones recursivas Heroes Happen Here

Wed, 27 Feb 2008 10:05:10 -0800 - Welcome to the launch of Windows Server 2008, Visual Studio 2008 and SQL Server 2008. Together these three
R BriiecE | eb Site products provide a secure and trusted platform for building your most mission-critical applications. Learn more about these products and launch events
pen: \ FEE Bed e in your area at HeroesHappenHere. com.

Gieae: ) Prdecti,  [WEBSE.. N iy o Taitsalieers B Tn The Opposite OFlé As Cotstruttars? Part Do k|
Wed, 15 Mar 2008 15:04:27 -0700 - Learn about the order in which constructors are called in class hierarchies that use inheritance.
‘Why Do Initializers Run In The Opposite Order As Constructors? Part Two

Wed, 15 Mar 2008 15:03:58 -0700 - Learn more about the order in which constructors are called in dass hierarchies that use inheritance.
Community Convergence XLI

Use 2 Starter Kit Wed, 19 Mar 2008 15:03:57 -0700 - Links to various posts written by the C= Team and related news. We have moved Future Focus, our peak at
HowDoI...? features that might appear in the next version of Visual Studio, to the Code Gallery.

Learn Visual C# Future Focus II: - o M |
Connect With the Community Recent Pm}EﬂE [i]
mlnnd A ddisies Coninn QA

Error List F = E >3 x
Fa] ey .

\

Getting Starte '

leEFtD_SEFiE Line | Column | Project
@Cnmunicaciunes

PracﬁcaEl

@prwecb:u final

@pracﬁca 12 - funciones recursivas

Cpen: Project... | Web Site,..
Create: | web Site...
t
2. Crea un nuevo proyecto de Aplicacion de Consola (Console Application),
llamalo Practica2_tipo_datos

Description
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e =

[#- Other Project Types My Templates

Visual Studio installed templates

@Windm\'s Application
@Winduws Control Library
@Crystﬁl Repaorts Application

‘Eﬂ: Console Application
40 =

14 Search Online Templates. ..

A project

for creating a command-line applimtion/_\ |

3 )
Mame: Practical_tipo_datos |
> _4
Location: : ettings\GoMzMis documentos\Visual Studio 2005\Projects M [ Browse... ]
Saolution Name: Practical_tipo_datos | Create directary for solution
[ OK ] [ Cancel ]
3. Escribe las siguientes lineas

PF Practical_tipo_datos - Microsoft Visual Studio

File Edit View Refactor Project Build Debug Data Tools Window Community Help

2
o
=N
o
o
b

B Debug = Any CRU 'J_@

I T S TUR Ry

T o i
[ S = I TR

;
s

15

[ using System;
L'.J.sing System.Collections.Generic;
using System.Text;

F namespace Practical tipo datos
: Ventana de Desarrollo

class Program

static void Main(string[] args)

string hola = "Hola Mundo™;

Console.WriteLine (hola):
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4. Compile el programa seleccionando el menu principal > Build > Build Solution

" Practical_tipo_datos - Microsoft Visual Studio

File Edit View Refactor Project | Build i Debug Data Tools Window Community Help
F R == - NI e AL| Build Solution Fo | > Any CPLJ
A
: m : - z Rebuild Solution
% Clean Solution
= |ﬁ3: L vy Build Practical_tipo_datos  Shift+Fa y
g || actical_tipo_datos.Progra
g 1Qusing System: Rebuild Practical_tipo_datos
2 L'JSing Sy=stem.Co Clean Practical_tipo_datos
3ilus=i Sy=st o i
: SRR AR Publish Practical_tipo_datos
S5 namespace Pract Batch Build...
6| & Configuration Manager...
7 class Progrom
5. Ejecuta el programa seleccionando Menu > Debug > Start Without Debugging

" Practical_tipo_datos - Microsoft Visual Studio

File Edit WView Refactor Project Build | Debug l Data Tools Window Community
" Windows 3
| B Start Debugging F5
[+ Start Without Debugging ctrl+Fs ||
= PR e e A & Attach to Process... i
8_ \%' acocal Opo_datos.Frogra L;I |
g 1O using System: Exceptions. .. Ctrl+D,E [
2 |"J.3:i.ng System.Collect &Gz Step Into Fi1i
3ilusing System.Text; y
; [(Z| step Over Fi0
S5 namespace Practical | Toggle Breakpoint &
? Mew Breakpoint 3
] class Program
8 ¢ -JI Delete All Breakpoints  Ctrl4+Shift+F3
6. Guarda el proyecto Seleccionando el menu principal > Archivo > Guardar Todo

(File > Save All)
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" Practical_tipo_datos - Micr

File | Edit View Refactor Proje

Mew ]

Open ]

F Add 3

Close

Close Solution

B0 £,

Save Program.cs Ctrl+5
Save Program.cs As...

Advanced Save Options...

@ saveal Cirl+5hift+5

Expart Template. ..

Page Setup...
Print... Cirl+P

=

Recent Files 3

Recent Projects 3

Exit

7. Anota tus observaciones.

PRACTICA 2. TIPOS DE DATOS BASICOS
Péagina | 9



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TECNICAS DE PROGRAMACION CICLO ESCOLAR 2011-2

TEMA1. ESTRUCTURAS DE DATOS BASICAS
Ejercicio 2. Vamos a crear un nuevo proyecto dentro de la solucion, para esto localiza la ventana
de solucién
"Practical_tipo_datos - Microsoft Visual Studio BEX])
e FEdit View Refactor Project Buld Debug Data Tools Window Community Help
! ! ﬁgg *%§'|"Jvmvv_'$|}0ebug - Any CPU - |

1 Ax | = E| = O D;J.:;\,J_gqgg,;u

/Program.cs| Start Page - [ ————
|ﬁg, et E”_‘a Main(string e NE
1@ using System; m Solution 'Practical_tipo_datos' {1 project)
2 Lusing System.Collections.Generic: a- @ Practical_tipo_datos
3ilusing System.Text: B [5d| Properties
4 +)- [53] References
SiF namespace Practical tipo_datos 'J Progyam.cs
gl :
e class Program
=l= static woid Main(string[] args)
10 {
11 string hola = "Hola Mundo™; g Solution Explorer [ Class View | @ Resource View
1z
13 Console.Writeline (hola):
14i - }
15i H
18-}
v
(%] m [l] |

1. Enlaventana da clic con el botén derecho del Mouse sobre la solucién.

=d] Properties
[+g] References
i ] Program.cs

|@ Solution Explorer |@ Class View | Resource View

2. En el mend flotante selecciona Nuevo > Proyecto
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&l @

i

=51 Build Solution

+

Rebuild Solution
£

i+

A
-

Clean Solution

Batch Build. ..
Configuration Manager...
MNew Project... | | Add »
Existing Project... Set Startlp Projects...
Mew Web Site. .. £ Paste
Existing Web Site. .. Rename
|_j Mew Item... Properties
Existing Item... =
__‘ Mew Solution Folder nfia [P):::: ﬁ:;:lzzad

3. Al nuevo proyecto llamalo tipos_system.

Add New Project 2ed

Project types: Templates:
2 Visual C# Visual Studio installed templates
i b Windows
[ Smart Device [# Windows Application {5 Class Library

@Windnws Control Library @Cnnsnle Application
ECrystaI Reports Application L@Device Application
[#- Other Languages
[#- Other Project Types My Templates

= Search Online Templates. ..

A project for creating @ command-ine application |

Mame: | cts |

Location: | C:'\Documents and Settings \GolNz\Mis documentos\visual Studio 2005'Projects\Practica l_ﬁpn_M l Browse... ]

[ Ok ” Cancel ]
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4. En el nuevo proyecto escribe el siguiente cédigo:
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace tipos_system
class Program

static void Main(string[] args)
{
int Entero = 50;
char Caracter = 'a’;
float Flotante = 1.05F;
string Cadena = "Tecnicas";
double Doble = 10.9999999D;

Console.WriteLine(Entero.GetType());
Console.WriteLine(Caracter.GetType());
Console.WriteLine(Flotante.GetType());
Console.WriteLine(Cadena.GetType());
Console.WriteLine(Doble.GetType());

1
1

}

5. Para que ahora se ejecute este proyecto ve a la ventana de soluciones, coldcate sobre el
proyecto tipos_system y con el boton derecho del Mouse selecciona la opcién Set as
StartUp Proyect

Salution E}quorgr -cts - J;l
Blamls
e
| 5 Solution 'Practica1_tipo_datos' {2 projects)
P
FHEE

= |5 Pract Iﬁl Build
=l Pl Rebuid
[ Re

] Pr Clean
Publish...

Project Dependencies...

Project Build Order...

L‘:fg Solution Exp Add v Jie

Properties Add Reference...
cts Project Pro Add Web Reference...
2= | =] &0y View Class Diagram
Policy File | Set as StartUp Project
Project File Debug N
&9 cut
L3 Paste
>< Remaove
Rename E
Policy File

The palicy actio Unload Project
: Properties
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Compilalo, ejecutalo y anota tus observaciones.

Ejercicio 3. Para cada uno de los siguientes ejercicios realiza un proyecto diferente. En los
ejercicios que requieran operaciones considere variables inicializadas con algun valor.

1.

2.

Hallar la superficie de un triangulo conociendo la base y la altura.
Dado el radio de una esfera calcular el volumen.

Escribir un programa que contenga instrucciones que muestren por pantalla el valor de tres
variables de tipo entero, real y caracter que hayan sido definidas pero no inicializadas.
Compilar y ejecutar el programa. Analiza la salida que produce y adiciona tus conclusiones
al manual.

Escribir un programa que declare e inicialice dos variables de tipo cadena cadl y cad2 y
dos variables de tipo caracter c1 y c2, posteriormente imprimir el resultado de sumar cad1
+ cad2 y ¢1 + c2. Analizar la salida que produce y adicionar sus conclusiones al manual.

Declara variables de tipo numérico, inicializalas y posteriormente realiza las siguientes
operaciones (Imprime el resultado):

1 a+h
¥ +x+3 c+d

Calcular el sueldo de un operario conociendo la cantidad de horas que trabajé en el mes y
el valor de la hora.

b* —4dac w(y+1)

1 milla tienen1.609344 kilémetros. Un maratédn tiene 26 millas y 385 yardas. Una milla tiene
1760 yardas. Calcula la distancia del maraton en kilémetros.
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