UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

TECNICAS DE PROGRAMACION

TEMA4.PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
Clases Abstractas
Las clases abstractas contienen definiciones que podran ser heredadas, pero no permitiran
instanciar objetos a partir de ellas. Tienen la jerarquia mas alta en el grado de abstracciéon de
manera que solo a partir de clases heredadas se podra tener una especificacion de todos sus
elementos y poder asi crear objetos.

Las clases abstractas permiten declarar métodos y propiedades sin necesidad de definir el coédigo
que deberan ejecutar, y modificarlo posteriormente en una clase derivada.

Métodos virtuales
Los métodos virtuales permiten modificar un método que ha sido heredado de una clase abstracta.

Clases parciales

Las clases parciales permiten dividir una clase en varios archivos donde cada uno de ellos
contendra variables, subclases, propiedades y métodos; al ser compilados todas las partes se
combinan. Este tipo de definicion permite que varias personas puedan estar programando partes
de la clase al mismo tiempo, asi como dar mayor legibilidad a una clase que contenga demasiados
elementos.

Todas las partes de la clase deberan llevar la palabra partial.

Polimorfismo. La herencia permite que una clase derivada redefina el comportamiento de una
clase base. A esta forma de redefinir métodos lo llamamos polimorfismo.

Vamos a ver un ejemplo para entender este concepto. Para ello describiremos el siguiente
problema a partir de un diagrama UMI

Figura

-lado1:int

+getLado1(): int

+setlLado1():void
+Area():float

+Perimetro():float

Triangulo Cuadrado

-lado2:int
-lado3:int

+getLado2():int +Area( ):float
+setLado2():void +Perimetro():float
+getLado3():int

+setlLado3():void
+Area( ):float
+Perimetro():float
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Como podemos observar en el diagrama anterior tenemos una clase Base llamada Figura de la
que derivan dos clases Triangulo y Cuadrado. La Clase derivada Triangulo hereda las variables y
métodos de la clase Base Figura, ademas declara dos variables y redefine los métodos Perimetro()
y Area(). En el caso de la clase derivada Cuadrado utiliza todas las variables y métodos de la clase
Base Figura, y redefine los métodos Perimetro() y Area().
En las tres clases contamos con los métodos Area() y Perimetro(), sin embargo cada clase lo
redefine para reflejar de manera correcta su comportamiento dentro de la clase.

Solo faltaria desarrollarlo en un lenguaje como C#.

Para poder utilizar la herencia de clases de C# se requiere declarar una clases y/o métodos
abstractos. Para ello bastara con utilizar la palabra reservada abstract antes de la declaracién de la
clase o método.

public class abstract clase_principal

{

public abstract int metodo1();
public abstract float metodo2();
public abstract void metodo3();

}

Posteriormente para indicar la herencia de clase y utilizar métodos abstractos deberemos declarar
la clase heredada seguida por dos puntos y clase principal. Si se desea aplicar polimorfismo a un
método heredado se utiliza la palabra reservada override.

class clase_heredada : clase_principal

{

public override int metodo1()

{

}
}

En caso de clases abstractas las clases derivadas deberan contener una definicién para todos los métodos de la
clase base.

Otra manera de definir las clases seria utilizando métodos virtuales:

class clase_principal

{
public virtual void metodo1(){ }
public virtual void metodo1(){ }
public virtual void metodo1(){ }

}

class clase_heredada:clase_principal

{

public override void metodo1(){}

//[En este caso podemos tener acceso al metodo1 de la clase padre con la palabra reservada base.
public void metodo1_padre()

base.metodo1();
1
1

En este segundo caso nho es nhecesario implementar todos los métodos.
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Ejercicios de la Practica.
l. Continuando con el ejercicio de la practica anterior, banco, edita el formulario de
operaciones de la siguiente manera:

1. Adiciona al ermular.i__o un GroupBox y dentro del GroupBox tres RadioButton

| Toolbox E—_—— -
A LnkLabel :A_; -l operaciones g@ Group Box
o

=3 ListBox
Cuentas -
) Cuenta Prinicpal () Cuerta Cheques () Cuents de Inversion s rdbCUENtal

X0C(o0 | S

237 List¥iew
#-| MaskedTextBox

=:. MonthCalendar

:
we| MokifyIcon
aldo rabCuentaC

113 MumericUpDown
|8 PictureBox

] ProgressBar
|'¢) RadioButton
25 RichTextBox
bl TextBox

. ToolTin Deposito
o Treeview

o rabCuental

i_j WebBrowser

=/ Containers

k Painter

== FlowLayoutPanel
| F

Cenar

GraupBax

{71 Panel

|:|:| Spli GroupBox
wersion 2.0.0.0 from Microsoft Carporation
| TabCy \WET Component

52 Table Modifica su propiedad Text para cambiar las leyendas

oM Displays a Frame around a group of controls with an
i Ml que aparecen al crear.
2 Components Cambia sus nombres por los indicados en la imagen.
+ Printing
= Dialogs
k Poinker
5] ColorDialog

|7 FrlderRrrwserDislon

2. Adiciona dos nuevos objetos uno de la clase cuenta_cheque y otro de la clase
cuenta_inversion y crea el siguiente método:
public void carga_cuentas_adicionales()

{

cc = new cuenta_cheques();

ci = new cuenta_inversion();

cc.cuenta = cp.cuenta;
cc.nombre_cliente = cp.nombre_cliente;
cc.conectado = cp.conectado;

ci.cuenta = cp.cuenta;
ci.nombre_cliente = cp.nombre_cliente;
ci.conectado = cp.conectado;

}

(Hay codigo sin implementar necesario para el funcionamiento de este método, identificalo y corrigelo).

3. Da doble clic sobre el formulario para que se genere el evento Load y adiciona la siguiente
instruccion:
private void operaciones_Load(object sender, EventArgs e)

carga_cuentas_adicionales();

}

4. El cédigo completo de tu formulario operaciones debera quedar de la siguiente manera:
using System;
using System.Collections.Generic;
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using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Windows.Forms;

namespace banco

public partial class operaciones : Form

{
cuenta_principal cp;
cuenta_cheques cc;
cuenta_inversion ci;

public void carga_cuentas_adicionales()

{
cc = new cuenta_cheques();
ci = new cuenta_inversion();
cc.cuenta = cp.cuenta;
cc.nombre_cliente = cp.nombre_cliente;
cc.conectado = cp.conectado;

ci.cuenta = cp.cuenta;
ci.nombre_cliente = cp.nombre_cliente;
ci.conectado = cp.conectado;

1
public operaciones()

InitializeComponent();

1
public operaciones(cuenta_principal CP)

InitializeComponent();
cp=CP;
}

private void btnSaldo_Click(object sender, EventArgs e)

if(rdbCuentaP.Checked==true)
MessageBox.Show(" Saldo cuenta principal "+cp.Saldo);
else if(rdbCuentaC.Checked==true)
MessageBox.Show(" Saldo cuenta cheques " + cc.Saldo);
else if (rdbCuental.Checked == true)
MessageBox.Show(" Saldo cuenta inversion " + ci.Saldo);
1

private void btnRetiro_Click(object sender, EventArgs e)

{
retiro_deposito rd = new retiro_deposito(cp, 1, this);
rd.Show();

1

private void btnCerrar_Click(object sender, EventArgs e)

{
Application.Exit();

}

private void btnDeposito_Click(object sender, EventArgs e)

{

retiro_deposito rd=null;
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if (rdbCuentaP.Checked == true)

rd = new retiro_deposito(cp, 2, this);
else if (rdbCuentaC.Checked == true)

rd = new retiro_deposito(cc, 2, this);
else if (rdbCuental.Checked == true)

rd = new retiro_deposito(ci, 2, this);
rd.Show();

}

private void operaciones_Load(object sender, EventArgs e)

{

carga_cuentas_adicionales();

}

Ahora edita el formulario retiro_deposito:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace banco

public partial class retiro_deposito : Form

{

cuenta_principal cp;
cuenta_cheques cc;
cuenta_inversion ci;
operaciones op;

byte operacion;

public retiro_deposito()

InitializeComponent();

1
public retiro_deposito(cuenta_principal CP, byte Operacion, operaciones OP)

{
InitializeComponent();
cp =CP;
operacion = Operacion;
op = OP;

}

public retiro_deposito(cuenta_cheques CC, byte Operacion, operaciones OP)

{
InitializeComponent();
cc =CGC;
operacion = Operacion;
op = OP;

}

public retiro_deposito(cuenta_inversion Cl, byte Operacion, operaciones OP)

{
InitializeComponent();
i =Cl;
operacion = Operacion;
op = OP;
}

private void button9_Click(object sender, EventArgs e)
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if (operacion == 1) //retiro

{
}

else //Deposito

op.txtlno.Text = cp.retiro(Convert. ToDecimal(txtCantidad.Text));

if (cp = null)
op.txtino.Text = cp.deposito(Convert.ToDecimal(txtCantidad.Text));
else if(ccl=null)
op.txtlno.Text = cc.deposito(Convert.ToDecimal(txtCantidad.Text));
else if(ci!=null)
op.txtlno.Text = ci.deposito(Convert.ToDecimal(txtCantidad.Text));
}

this.Close();

}

private void btnCantidad0_Click(object sender, EventArgs e)

txtCantidad.Text = txtCantidad.Text + "0";
}

private void btnCantidad1_Click(object sender, EventArgs e)

txtCantidad.Text = txtCantidad.Text + "1";
}
}
}

6. Edita la clase cuentas y adiciona el siguiente cédigo:
using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

namespace banco

public class cuenta_principal
{
public string nombre_cliente;
private decimal saldo;
public long cuenta;
public bool conectado;
public decimal Saldo
{
get
{
if (conectado == true)
return saldo;
else
return O;

set

{
if (conectado == true)
saldo = value;
}
}

public string retiro(decimal cantidad)

{

if (cantidad <= saldo)

saldo = saldo - cantidad;
return "Entregando el dinero...";
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return "Saldo insuficiente...";

}
}

public string deposito(decimal cantidad)

{
if (cantidad <= 0)

return "Debe indicar la cantidad";

}

else

saldo = saldo + cantidad;
return "Deposito realizado...";
}
}
}

public class cuenta_cheques : cuenta_principal

{

private decimal saldo;

}

public class cuenta_inversion : cuenta_principal

{

private decimal saldo;
public string deposito(decimal cantidad)

if (cantidad <= 0)
{

return "Debe indicar la cantidad";

}

else

saldo = saldo + cantidad + 30;
return "Deposito realizado en inversion...";

}
}

public decimal Saldo

{
get

if (conectado == true)
return saldo;
else
return 0;
}

set

{
if (conectado == true)
saldo = value;

Anota tus observaciones.
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Il Crea una nueva solucién de tipo Windows Form o Windows Application y llamala

geometria y llama a tu proyecto figuras_geometricas. Llama a tu formulario
frmPrincipal y editalo de la siguiente manera:

a5 frmPrincipal g@
Bievenido C Button
E (btnCerrar)
T Labe
(IbIBienvenida)

]

Ahora vamos a editar el cédigo del formulario para ello puedes dar doble clic sobre cualquier parte
del formulario o con el botén derecho del mouse seleccionar “Ver cédigo”.

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Text;

using System.Windows.Forms;

namespace geometria
public partial class frmPrincipal : Form
public frmPrincipal()

InitializeComponent();

}

private void frmPrincipal_Load(object sender, EventArgs e) /Para este método da doble clic sobre el formulario para
que se
//genere todo el evento
IbIBienvenida.Text = "Bienvenido a mi formulario ";

}

private void btnCerrar_Click(object sender, EventArgs e) /Da doble clic sobre el botén para que se genere el evento
{

Application.Exit(); /Sale de la apliacion y cierra todos los formularios abiertos
}
}
}

A continuacion edite el formulario en modo disefio para que quede de la siguiente manera:
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ﬂé.q{:alculadnra de areas g@

0K S— : Sk

Bievenido
fins e
O Area C'_Perimetro :GmuEng|
radioButton
Figura
Lado1s

Lado 2 " ‘_'iextBoxl
Lado 3 [ ] ] | Calcular | -;Eu'ti;‘;n;
labell

Cemar

Cambia los nombres de los controles de manera que queden asi: rdbArea, rdbPerimetro,
IblLado1, IblLado2, IblLado3, txtLadol, txtLado2, txtLado3, btnCalcular, IblResultado,
txtResultado

Para adicionar un ToolStrip, seleccione de la caja de herramientas del menu Menus &
Toolbars

[= Menus & Toolbars
k Ponter | [ O —
53 ContextMenuStrip

1= MenuStrip
| statusStrip
22 Toulstrip

T_1 ToolStripGast=:

g ToolStrip

"f' fats Version 2.0.0.0 from Microsoft Corporation
i* Compone| |NET Component

1+ Printing i
e Provides toolbars and other user interface elements that

'+ Dialogs %

o support many appearance options, and that support
# Crystal RY erfigw and run-time item reordering.

= General

There are no usable controls in
this group. Drag an item onto this
text to add it to the toolbox.

Posteriormente para colocarle los botones posiciénese sobre el objeto sobre el formulario y de clic
en la flecha que le despliega y seleccione Button. Realice esta operacion cuatro veces.

o Form1 | ,\'\I

=

i & = )

Button
J Label
‘f SplitButton

| DropDownButton
Separator

E;I ComboBox

e |
|abl] | TextBox

Bl

| ProgressBar
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Para adicionarle un icono a cada boton, seleccione el botén y vaya a la Ventana de Propiedades,

busque la propiedad Image y de clic en el boton “...”, posteriormente de clic en el botdén “Import”
de la ventana que se despliega y busque |la imagen deseada del explorador.
Seloct Resource 2 /| open Bx
Resource context Buscaren’ | £ figurss ¥ @ e m-
@ Local resource: = iy circulo. PG
e s
O e o bl 1 S
: -
Escritorio
=
Mis documertos
" Nombrs: | fectanguio.0PGl v [ ]
Mis siios de red | Tipo: [Image Fles(" gf jpg:"ipeg.” bmp:~wm "prg) [] [ cancelar_]

= El GroupBox lo deberas seleccionar de la Caja de Herramientas > Containers.
= Los RadioButton se despliegan en el mend Common Controls.

= Para las tres etiquetas Lado1, Lado2 y Lado3, asi como para las tres cajas de texto
txtLado1, txtLado2, txtLado3 cambia su propiedad Visible a False.

= Cambia la propiedad Enable del botén btnCalcular a False.

1. Selecciona el proyecto con el botén derecho del mouse y crea una nueva clase llamada
figura.cs. Dentro del archivo escribe y comenta el programa del ejemplo de encapsulacion,
herencia y polimorfismo que se muestra a continuacién:

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Text;

namespace login_usuario

{

abstract class figuras
private int lado1;

public int Lado1
{

set

if (value < 0)
lado1 = 0;
else
lado1 = value;

get
{

return ladoft;
}
}

public abstract float area();
public abstract float perimetro();

class triangulo : figuras

{
Practica20. Polimorfismo

Péagina | 10



private int lado2;
private int lado3;

public int Lado2
{

set

if (value < 0)
lado2 = 0;
else
lado2 = value;

get
{

return lado2;
}
}

public int Lado3
{

set

{
if (value < 0)
lado3 = 0;
else
lado3 = value;
}

get

return lado3;

}
}

public triangulo(int tbase,int altura)

Lado1 =tbase;
Lado2 = altura;

}
public triangulo(int L1, int L2, int L3)

Ladol =L1;

Lado2=L2;

Lado3 = L3;
}

public override float area()

return (Lado1 * Lado2) / 2.0F;
1

public override float perimetro()

{

return Lado1 + Lado2 + LadoS3;

}
}

class circulo : figuras
{

circulo(int radio)

Lado1 = radio;

}

public override float area()
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return 3.1416F * Lado1 * Lado1;
}

public override float perimetro()

return 3.1416F * 2 * Ladof;

}
}
}
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2. Posteriormente observa el siguiente cédigo y aplicalo a tu formulario:
using System;
using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Text;
using System.Windows.Forms;
using validacionesDLL;

namespace login_usuario

public partial class frmPrincipal : Form

{

private string sesion_usuario;
private int tipo_figura;
validaciones valida_variable = new validaciones();

public frmPrincipal()
InitializeComponent();
public frmPrincipal(string usuario)

{

sesion_usuario = usuario;
InitializeComponent();

}

private void frmPrincipal_Load(object sender, EventArgs e)

IbIBienvenida.Text = "Bienvenido " + sesion_usuario;

}

private void btnCerrar_Click(object sender, EventArgs e)

{
}

private void btnCalcular_Click(object sender, EventArgs e)

{

Application.Exit();

switch (tipo_figura)
{
case 1:
if (rdbArea.Checked == true)

triangulo tri = new triangulo(valida_variable.valida_entero(txtLado1.Text),
valida_variable.valida_entero(txtLado2.Text));
txtResultado.Text= Convert.ToString(tri.area());

}

else

triangulo tri = new triangulo(valida_variable.valida_entero(txtLado1.Text),
valida_variable.valida_entero(txtLado2.Text), valida_variable.valida_entero(txtLado3.Text));
txtResultado.Text = Convert.ToString(tri.perimetro());
}
break;
case 2:
case 3:
case 4:
break;
}

}

private void rdbPerimetro_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
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reinicia_controles();
if (rdbPerimetro.Checked)
{
selecciona_perimetroFigura();
1
1

private void rdbArea_CheckedChanged(object sender, EventArgs e)
{

reinicia_controles();

selecciona_areafigura();

1
private void reinicia_controles()

foreach (Control ctr in this.groupBox2.Controls)
{

ctr.Visible = false;

ctr.Text ="";

}

txtResultado.Text ="";
btnCalcular.Text = "Calcular";
btnCalcular.Visible = true;
btnCalcular.Enabled = true;

}

private void selecciona_areafigura()

switch(tipo_figura)
{
case 4:
case 1:
IblLado1.Text="Base";
IblLado2.Text="Altura";
IblLado1.Visible = true;
IblLado2.Visible = true;
txtLado1.Visible = true;
txtLado2.Visible = true;
break;
case 2:
IblLado1.Text = "Lado";
IblLado1.Visible = true;
txtLado1.Visible = true;
break;
case 3:
IblLado1.Text="Radio";
IblLado1.Visible = true;
txtLado1.Visible = true;
break;
}
}

private void selecciona_perimetroFigura()

switch (tipo_figura)
{
case 1:
case 4:
IblLado1.Text = "Lado1:";
IblLado2.Text = "Lado2:";
IblLado3.Text = "Lado3:";
foreach (Control ctr in this.groupBox2.Controls)

{
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ctr.Visible = true;

}
break;

case 2:
IblLado1.Text = "Lado";
IblLado1.Visible = true;
txtLado1.Visible = true;
break;

case 3:
IblLado1.Text = "Radio";
IblLado1.Visible = true;
txtLado1.Visible = true;
break;

}
}

private void toolStripButton1_Click(object sender, EventArgs e)
{

/[Triangulo

tipo_figura = 1;

groupBox2.Text = "Triangulo";

rdbArea.Checked = true;

reinicia_controles();

selecciona_areafigura();

}

private void toolStripButton2_Click(object sender, EventArgs e)
{

//Cuadrado

tipo_figura = 2;

groupBox2.Text = "Cuadrado”;

rdbArea.Checked = true;

reinicia_controles();

selecciona_areafigura();

}

private void toolStripButton3_Click(object sender, EventArgs e)
{

//Circulo

tipo_figura = 3;

groupBox2.Text = "Circulo";

rdbArea.Checked = true;

reinicia_controles();

selecciona_areafigura();

}

private void toolStripButton4_Click(object sender, EventArgs e)

{

//Rectangulo

tipo_figura = 4;

groupBox2.Text = "Rectangulo”;
rdbArea.Checked = true;
reinicia_controles();
selecciona_areafigura();

}
}

3. Completa el codigo para que calcule las areas y perimetros de todas las figuras.
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